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HOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

IIporpamma «XMMHYECKMII IIPAKTUKYM» COCTaBJIEHa Ha OCHOBE «MeTOIUYeCcKuX
peKOMeHJaluii [0  peaju3alud  00pa3oBaTENIbHBIX  IPOrpPaMM  €CTECTBEHHOHAYUHOU
HaIpaBJIEHHOCTHU 10 XMMHUU C UCIIOIB30BaHUEM 000pyaoBaHus ieHTpa «Touka pocTay (aBTOPHI:
IL.LU. becnanos, M.B. Jlopodees, M.: 2021), aBrop-coctaButens E.A. Kosnosa, 2022 r. B
COOTBETCTBUH C OCHOBHBIMH HOPMATHBHO-TIPABOBBIMH JJOKYMEHTAMHU:

- ®denepanbHbIi 3ak0H 0T 29.12.2012 Ne 273—D3 «O06 obpazoanuu B Poccuiickoii
Denepanyny;

- Tlopsinox OpraHu3aluu U OCYILIECTBIICHUS o0pa3oBareabHON
JEeSITEIbHOCTA MO  JIOMOJIHUTEIbHBIM  00lIe00pa3oBaTeIbHbIM IporpaMmaM (yTBEpPKICH
npukazoM Mununcrepcrsa npocsenieHus PO or 09.11.2018 r Ne 196);

- ITacnopr benepanbHOTrO MPOEKTa "Vcnex KaXK0ro pebenka"
(YyTBep:k/ieH Ha 3aceaHuH IMPOEKTHOr0 KOMUTETA MO HallMOHabHOMY IpoekTy "OOpa3oBaHue"
07 nexadps 2018 r., mpoTOKOI Ne

3);

- Ilpukaz  MwuHucTepcTBa TpyAa M COUMAIbHOM  3ammuThl  Poccuiickoit
@eneparin - ot 05.05.2018 Ne298 "OO yrBepkaeHHH MNPO(ECCHOHATBFHOTO CTaHIapTa
"[legaror JOMOIHUTENBHOIO OOpa30BaHUsI IETEHM U B3pOCIIbIX';

- Konnenmuusi pa3BUTHS TOMOTHUTEIBLHOTO oOpa3zoBaHus aerei no 2030 roma,
yTBepkACHHOM pacnopsbkeHueM [IpaBurensctea P® or 31 mapra 2022 roga Ne 677-p;

AKmyanbHocmb npozpammol

B mnocnemHue rompl y ydamuxcs HAOMIOMAeTCs HHM3Kas MOTHBAIUS HM3YyYEHHS
€CTECTBCHHOHAYYHBIX JUCIUIUINH U, KaK CICICTBUE, NaJICHUE KauecTBa 0Opa3oBaHUsI.

B ocHOBy nomomHUTENBHOW 00II€00pa3oBaTENbHOM MPOrpaMMbl  «XHWMHUYECKHI
MPAKTUKyM» 3aJI0’)KEHO NMPUMEHEHHE Ha 3aHATUSX IUGPOBBIX TabopaTopuil. [locraBnsemMsie B
IITKOJIBI COBPEMEHHBIC CPEJICTBA OOYUCHHS, B paMKax HallMOHAILHOrO MpoekTa «Touka poctay
colepkaT Kak YK€ XOpOIIO H3BECTHOE 00OpYyIOBaHHME, TaK M MPUHIUIHAAIBLHO HOBOE. JTO
undpoBbie 1a0OPaTOPUH U JATYNKOBBIE CHCTEMBI.

MHoroneTHsisi TPaKTUKa HWCIOIb30BAHUS XUMHUYECKUX TPHOOPOB U HHUQPPOBBIX
nabopaTopuil B IIKOJIE TIOKa3alia, YTO COBPEMEHHBIE TEXHHUUECKHE CPEACTBA OOYUECHHS HOBOTO
MOKOJICHUSI TIO3BOJISIIOT JIOOMTHCS BBICOKOI'O YPOBHSI yCBOEHHUSI Yy4eOHOro marepuana,
YCTOMYHMBOTO POCTA MO3HABATEIHHOI'0 MHTEPECa IMIKOJILHUKOB, T.€. TIPEOI0JIETh T€ IPOOIEMBI, O
KOTOPBIX TaK MHOT'O TOBOPST, KOTJa pe4yb 3aXOJUT O COBPEMEHHOM IIKOJILHOM XUMHUYECKOM
o0pa3oBaHMH.

Hoeusna npozpammor

CoBpeMeHHbIE IKCIIEPUMEHTAIBHBIC UCCIEAOBAHUS 110 XUMUH YK€ TPYAHO MPEACTaBUTh
0e3 HCIIOIb30BAHUS HE TOJBKO AHAJIOIOBBIX, HO M HHU(POBBIX M3MEPHUTENbHBIX Mpubopos. B
@®enepansHom [ocymapctBeHHoMm OoOpazoBatenbHoM Crangapte (PI'OC) mpomucaHo, 4To
OJTHUM U3 YHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX JEUCTBUH, MPUOOPETAEMBIX YUalTUMHUCA, JOKHO CTaTh
YMEHHUE «IIPOBEIECHUS OIBITOB, NPOCTBIX HKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEIOBaHUM, NPAMBIX H
KOCBEHHBIX HM3MEPEHUU C WCIOIb30BAHUEM AaHAJIOTOBBIX M LU(POBBIX H3MEPUTEIBHBIX
IpHUOOPOBY.

Y4eOHblii SKCIEPUMEHT 10 XUMUU, IPOBOIMMBIN Ha TPAAULIMOHHOM 000py10BaHuu, 0e3
MpUMeHEeHUs TU(GPOBBIX Ta00PaTOPUii, HE MOXKET ITO3BOJIUTH B IOJTHON MepE PEIINTh BCE 3a7aun
B coBpeMeHHOU mikoine. [{udpoas mabopaTopus MOTHOCTHIO MEHSET METOIUKY U COICPIKAHHE
IKCIIEPUMEHTAIILHOMN JACSITEIIPHOCTU U PENIAET BHIIIETIEPEUUCICHHBIE TIPOOIEMBI.

[Iupokuii CHEKTp MAATYMKOB MO3BOJAET YYALIMMCS 3HAKOMUTHCS C IapaMeTpamu
XUMHUYECKOT0 HKCIIEPUMEHTA HE TOJbKO Ha KAaUeCTBEHHOM, HO U Ha KOJIMYECTBEHHOM YPOBHE.
HudpoBas mabopatopusi MO3BOISET BECTH UIHTEIBHBIA IKCIIEPUMEHT NIaXXe B OTCYTCTBHUE
3KCIIEPUMEHTATOPA, a 4acTOTa UX U3MEPEHUI HEMOJIBJIACTHA YEJIIOBEUECKOMY BOCIpUATHIO. B
nporecce (GOPMUPOBAHUS IKCIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUH YYCHHK OOYy4aeTcsl MpEeICTaBIsITh
HH Malu )il BAHWW B YCTBIPCX BUAAX: Onepatop 340 000 "KomnaHus "TeH3op" ——

LOKYMEHT noamcaH sneBrroBSHOPHQM:  ONUCHIBATH  OKCIIEPUMEHT, CO3/[aBaTh CJIOBECHYIO MOJEIb
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* B TaOIMYHOM: 3amOJHATH TAONMUIIBI JAHHBIX, JIEKAIIUX B OCHOBE IMOCTPOCHUS
rpadukoB (IIpU 3TOM Y YydYalIUXCsl BO3HUKAET MEPBUYHOE TNPEJCTABIICHHE O MacmTadax
BEJIUYMH);

* B TpadUYECKOM: CTPOUTH rpapuKu MO TAOIUIHBIM JAHHBIM, YTO Ja¢T BO3MOKHOCTh
Mepexo/ia K BRIIBIKECHUIO THIIOTE3 O XapaKTepe 3aBUCHMOCTH MEXAY BEIHMYUHAMU (IIPH ITOM
YUUTEIh IMOKa3bIBACT MPEUMYIICCTBO B BH3YAIM3AlMHA 3aBUCUMOCTEH MEXKIY BEIWYHMHAMM,
HarJITHOCTh 1 MHOTOMEPHOCTH);

* B BHJE MATEMaTUYCCKUX YPAaBHCHHI: JlaBaTh MaTEMaTHYECKOE OIMCAHUE
B3aMMOCBSI3M  BEJIMYHMH, MaTeMaTHueckoe o0OoOmenue. [lepexom oOT Kaxaoro jrama
MpecTaBiIeHus] UHPOPMALIUKA 3aHUMAET JOBOJILHO OONBIION MPOMEXYTOK BpeMeHHU. B sToM
11ane nu@poBbie 1a00paTOPUN CYIIECTBEHHO SKOHOMST BPEMsI, KOTOPOE MOKHO MCITIOIb30BaTh
Ha (OPMHUPOBAHUE MCCIIEIOBATCIILCKAX YMECHUH yJaIuXCsl.

Ileparornyeckas nejiecoodpasHoOCThb

OnHUM W3 OCHOBHBIX IIPUHLMIIOB IIOCTPOEHUS MPOrPAMMBI SIBJIAETCS MPHUHIUI
JOCTYIHOCTH. DKCHEPUMEHTAIbHBIE JaHHbIC, IMOITYYEHHBIE Y4YallUMUCA MPHU BBIIOJHEHUU
KOJIMYECTBEHHBIX OIBITOB, O3BOJISIOT YYAIIMMCS CAMOCTOSATEIBHO JAENaTh BBIBOJbI, BHISABISATH
3aKOHOMEpHOCTH. Ilomxonpl, 3al0KE€HHBIE B COAEpP)KAHWE MPOrpaMMbl Kypca, CO3JA0T
HEOO0XOIMMbIE YCIIOBHS JUISl CHCTEMHOT'O YCBOGHUS yUaIlllUMUCS OCHOB HaYKH, 71 00ecrieueHus
Pa3BHBAIOIIETO W BOCIHTHIBAIONIETO BO3JCUCTBUS OOYUEHHS HA JIMYHOCTh YyYalllerocs.
dopMupyemMbie 3HAHUSI CTAHOBSITCS OCHOBOW CHCTEMBI YOSKICHHI IMIKOJIbHUKA, IIEHTPAIbHBIM
SIIPOM €T0 HAyYHOT'O MUPOBO33PEHUS.

Henp mporpaMmmsbl — CO3JaHUE YCIOBUN Ul Pa3BUTHs y 0Oy4YarOLIUXCsl XUMUYECKOU
IPaMOTHOCTH, YMEHUN W HAaBBIKOB IIPOBEICHUS COBPEMEHHOIO XMMHYECKOTO HKCIEPHMEHTA
MIOCPEJICTBOM HCIOJIb30BaHUSL IUGPOBBIX JabopaTopuili U obOopynoBanusi neHrpa «Touka
pocTay.

JTa 11e7h MOXKET ObITh pean30BaHa CIEIYIOIINM 00pa3oM:

- CO3/IaHME MAaTEPUATHHO-TEXHHUYECKON 0a3bl UIsl TPOBEACHHUS MPAKTUYECKUX
paboT ¢ ucnonb3oBaHuEM 00opymoBaHus eHTpa «Touka pocTay;

- CO3JJaHUE YCJIOBHH IS MPUMEHEHUs MOJYYEHHBIX 3HAHUU M TPAKTHYECKUX
YMEHUH.

3apaum:

1) o0pa3oBaTeNbHBIE:

- IPOAODKUTE (POPMHpPOBAHUE Yy IIKOJIHHUKOB HABBIKOB M YMEHHH HAYYHO-
HCCTIE0BATENLCKON U MTPOSKTHOU JIeATEIbHOCTH;

- dbopmMupoOBaTH Y 00YJarOMINXCS HABBIKKM 0€30MacHOTr0 U IPaMOTHOT'O OOpaIeHus
C BEILIECTBAMHU;

- dbopMUpOBaTh MPAKTHUYECKHE yYMEHHUS W HABBIKM Pa3paOOTKHW W BBIMOJTHCHUS
XUMHYECKOT 0 IKCIIEPUMEHTA;

2) BOCIUTATEbHBIE:

- COJICHICTBOBATh  DKOJIOTHYECKOMY  BOCIHUTAaHUIO  OOYYaIOUIUXCS,  BBUIY
WHTEHCUBHOTO  Pa3BUTHUS  XUMHUYECKOM, HEPTEXUMHUUYECKOH,  IEJUII0JI03HO-OyMakHOM,
METAJUTYyPrUUeCKO MPOMBIIUICHHOCTH M JPYruxX oOJIacTe MpaKTUYeCcKOH JesTeIbHOCTH
YEJIOBEKa, KOTOPhIE OCHOBAHBI HA UCTIOJIb30BAHUN XUMHUYECKUX PEAKIIHA;

- IPOAOKUTE (OPMHUPOBAHME HAy4YHOH KApTUHBI MHpa M JIMYHBIX KauecTB
(aKKypaTHOCTb, OTBETCTBEHHOCTh, OEPEHKIINBOE OTHOIIICHNUE);

3) Pa3BUBAIOIITHC:

-pa3BUBaTh MOTHBAIIMIO IIKOJILHUKOB Ha BBIOOp Mpodeccuu, CBA3aHHON C XUMUYECKHUM
MIPOU3BO/ICTBOM;

-pa3BUBaTh TO3HABATEIBHYI0 AKTUBHOCTh, CaMOCTOSITEIbBHOCTh, HAaCTOMYHBOCTH B
JOCTH)KEHUH 11€TTH, KpEaTUBHBIC

-Pa3BUBATh KPUTHYECKOE MBIIUICHHE, OCHOBAHHOE HA XMMHPUCCKOM SHAHUM, YMEHHUH,

p
aborare ¢ nH(bOpMaLuen (IIoucCk, rmepepadboTka, CO3JaHue, XPAaHEHHUE ).
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00y4YeHUIO B CTapIlel mKoie
Bo3pacTHbie 0c00€HHOCTH TPYNIIbI eTel, KOTOPBLIM a/IpecoBaHa NMporpaMmma

[IporpamMma «XuMHYECKHI NpakTHUKyM IpenHa3HayeHa s aered 13 — 15ier,
obyuaromuxcss 7- 9 kiaccoB. I'maBHOe mcuxonoruyeckoe MpUOOpETEeHHE 3TOro mepuoja -
OTKPBITHE CBOETO BHYTPEHHETO MUpa, BHyTpeHHee «S1». [ TaBHBIM ~ M3MepeHHeM BpeMEHH B
CaMOCO3HaHUU SBJISIETCS OyayIIee, K KoTOpoMy OH (oHa) cebst roToBUT. Bemyras nearenbHOCTh
B 3TOM BO3pacTe — y4eOHO-TIpodecCHOHaIbHAsA, B MpOLEcce KOTOPOil (OpMHUPYIOTCS Takue
HOBOOOpa30BaHUsl, KaK MUPOBO33pEHHE, MPOPECCHOHANTbHBIE HHTEPECH], CAMOCO3HAHUE, MEUTa
Y MJICaJTbL.

@opMbI U PEKUM 3aHATHI. 3aHATHS TPOBOAATCS B (OpPME MPAKTUICCKUX padOT U
paccunTansl Ha 1 yac B Hepemto (34 yaca B rox).

O:xuaemble pe3yabTaThl peaju3alu NPOrpaMmbl

[To okOHUaHWM JOMOTHUTENBHOW  OO0IIE00pa30BATEILHOM IporpaMMbI
«XUMHUYECKUH TPAKTUKYM» 00yUAIOIIHECs TOMKHBI:

3HATH/IIOHUMATD

° gavicHelwue Xumudyeckue noHAmus: BEIIECTBO, XMMHYECKUH DJIEMEHT, aToM,

MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE ATOMHAsl U MOJEKYJSIpHAs MacChl, MOH, AJUIOTPOIUs, WU30TOIMBI,
XUMHNYECKast CBA3b, BJICKTpOOTpI/IIIaTeJII)HOCTB, BaJICHTHOCTb, CTCIICHb OKMHCIICHUA, MOJIb,
MOJISIpHAsI Macca, MOJISIPHBIA 00bEeM, BEIIECTBA MOJICKY/ISIPHOTO M HEM OJICKYJISIPHOT'O CTPOCHHS,
pacTBOpBI, DJIEKTPOIUT U HEDJIEKTPOJIMT, SJIEKTPOJIUTHYECKAs] AMCCOLUUALMS, OKHCIUTEIb U
BOCCTAHOBUTEIIb, OKHCJIICHHE W BOCCTAaHOBJIICHHE, TEIJIOBOH J((deKT peakuuu, CKOPOCTh
XUMUYECKOM  pEakIuu, Karajlu3, XUMHYECKOe pPABHOBECHE, YIJICPOAHBIA  CKEJET,
(hyHKIIMOHATBHAS TPYIINA, H30MEPUSl, TOMOJIOTHUS;

. OCHOBHbIE 3aKOHbl XUMUU: COXPAHEHHE MACChl BEIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJUYECKUI 3aKOH;

° OCHOGHble — meopuu  XuMuu: XUMHUYECKOW  CBSI3H, DIIEKTPOIUTHUECKOMN
JUCCOLIMAIUHU, CTPOEHUSI OPTaHUYECKUX COCTUHEHU;

. sadicHellue 8ewecmsea U Mamepuaivl: OCHOBHBIE METAJUIBI M CIUIABBI, CEpHAasl,
COJIsSTHAsA, a30THAs W YKCYCHas KUCJIOTHI; IIEJIOYM, aMMHUAK, MUHEPAJIbHBIC YA0OpPEHUs, METaH,
STUJIEH, alleTWJIEH,, OCH30J, 3TaHOJ, KUPBI, MbLIA, TJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal, KieTdarka,
6€J'IKI/I, I/ICKyCCTBeHHLIG U CHHTCTHYCCKHE BOJIOKHA, KZly‘IYI(I/I, IJ1acTMaccChl,

yMeThb:

° HAa3b16amb W3YyYEHHBIE BEILECTBA MO «TPUBUAIBHONY» WM MEXIyHapOIHOMN
HOMEHKJIaTypE;

° onpedenisims: BaJCHTHOCTb U CTENEHb OKUCICHUS XUMUYECKUX IIEMEHTOB, THUII

XUMUYECKON CBS3M B COCIUHEHHUAX, 3aps]l MOHA, XapakTep Cpeldpl B BOJIHBIX pacTBOpax
HCOpFaHI/I‘ICCKI/IX COGI[I/IHGHI/Iﬁ, OKHCJIIMTEIIb U BOCCTAHOBUTCIIb, HpI/IHa[[J'Ie)KHOCTI) BCIICCTB K
pa3IMYHBIM KJ1acCaM OPTaHUYECKUX COCTUHEHUH;

° Xapakmepu3o6amy: 3JIEMEHTbl MalbIX MEPUOJOB IO HX TMOJOXKEHUIO B
nepuoanueckoii cucreme J[.M. MenneneeBa; oOmMe XHUMHUYECKHE CBOWCTBA METALIOB,
HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX W OPTaHMYECKUX COCAMHEHUM; CTPOEHUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA U3YUYECHHBIX OPTAHMYECKUX COECTUHEHUI;

° 00bACHAMY: 3aBUCUMOCTH CBOWCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa M CTPOCHUS; IPUPOIY
XUMUYECKOM CBsi3U (MOHHOM, KOBaJEHTHOM, METa/NIMYECKON); 3aBUCUMOCTh CKOpPOCTHU

XUMHUYECKOH PCaKvr U IMOJTOKCHUA XUMHUYCCKOI'O paBHOBECUSA OT paSHHqHBIX aKTOpOB'
aTo 00 "KoMnauug STeHsop” ———

6bINOJIHAMb  XUMUYECKUU IKcnepumerm 110 pacnofHa a I/IIO BaXXHCUIITN

”OKVME@I&SQFH‘EPHQQWWT/P% AR ckmx BemecTs;

rOCYAAPCT HOE BHOMKETHOE LLIEOBPA3OBATEJIbHOE 15.09.25 08:00 (MSK) CepTudmkag, 657B705DD2B2A84BBE2FA2B5DBBED28E
VUYPEXXAEHUE CPERHAS OBHIPSKIAGHBRPENbHAAMKEANRTGISHHBIN  TIOMCK  XUMHHEGKOHo6.03PHPAPMIMNN  C
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HCIIONB30BAaHUEM PA3TUYHBIX HCTOUHUKOB (HAYYHO-TIOMYISIPHBIX U3[JaHUH, KOMITBIOTEPHBIX 0a3
JTAHHBIX, pecypcoB MHTEpHETA); UCIIOIB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH JJisi 00pabOTKH U
rnepeaadrd XuMU4IecKol nHMOopMaIuy 1 e€ IpeICTaBICHUS B pa3IMYHbIX (popmax;

° MJIaHUPOBATh, MOATOTaBIMBATH W MPOBOJUTH  MPOCTEUIINE  CHUHTE3bI
HCOpFaHI/I‘ICCKI/IX BCIICCTB, HpOI/I3BOI[I/ITI) paC‘ICTH 10 XUMHUYCCKUM ypaBHCHI/IFIM CHUHTE3a
BEIIIECTB, BKJIIOYAIONIMM SJIEMEHTHI THUITIOBBIX PACUYETHBIX 3a7a4 (OmpeleieHue Macchl M
MacCOBOH J0JIM pAaCTBOPEHHOr'0 BEIIECTBA B PACTBOPE; OMPEAEICHUE MACChl MPOAYKTA PEAKIINU
uim 00beMa ra3a 1o H3BeCTHOM Macce OJHOr0 U3 PearupyroluX BEIECTB; ONpe/IeIeHUuE BbIX0/1a
MPOAYKTA PEaKIMHU B MPOLIEHTAX OT TEOPETUUYECKH BO3MOKHOI0; ONPEACIICHUE MACChl TPOIYKTa
peakiuu Wi o0beMa raza IO HW3BECTHOM Macce OJHOTO M3 pPEearupyrollux BeHIeCTB,
COJIEpIKAlleTO MPUMECH ).

HCI0JIb30BATH NMPUOOPETEHHbIEC 3HAHWSI U YMEHUS] B PAKTHYECKOM eI TeIbHOCTH
B [IOBCETHEBHOM SKN3HH

° JUIs1 OOBSICHEHHSI XUMUYECKHX SIBJICHUHN, TIPOUCXOAAIIUX B IPUPOJE, B OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTBE;

° JUIsL ONPEZCNCHHsT BO3MOXHOCTH IPOTCKAHUSI XMMHYECKUX MpPEBpALICHUH B
PA3JIMIHBIX YCIOBHAX WU OLNCHKU HUX HOCHGHCTBHﬁ;

° UL 9KOJIOTMIECKH TPaMOTHOTO TIOBEJICHHSI B OKPY)KaIOIIeH cpene;

° JUIsl OLICHKHM BJIMSHHMS XHMHYECKOI'O 3arps3HEHHs] OKpYyKawoouedl cpenapl Ha
OpraHu3M 4YCJIOBCKA U JPYIUC JXUBBIC OPIraHU3MBI;

o i 0e3omacHoro oOpamieHus C TOPIOYHMH "

TOKCHYHBIMU BEIL[ECTBAMH, J1a0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM;

° JUIS TIPUTOTOBIICHHS PAcTBOPOB 33/IaHHOM KOHIIGHTpallMd B OBITY W Ha
MIPOU3BOJICTBE;

° IUISL  KPUTHYECKOW OLCHKH JIOCTOBEPHOCTH XHMHYECKOW WH(OpMaIHH,

HOCTyHaIOIJ_[eI\/'I U3 pa3HbIX UCTOYHHUKOB.

YUEBHO-TEMATHYECKHWH IUIAH
IlepBrlii rox 00y4yeHus

Ne KonnuectBo yacos
n/n | Ha3Banwme paznena, Tema Teopus | Tlpakruka
MeToabl MO3HAHUSI XUMHH 5
1 ITpaBuna Th npu pabote B XuMHU4ecKoi 1abopaTopuu 1
2 Xumuueckass mocyaa U 00opyaoBaHHE LHU(PpPOBOH 1
nabopaTopuu
3 Mertomabt OYHUCTKH  BEILECTB: ¢GunbTpOBaHHE, 1
KPHUCTAJLTU3AIHs], TIEPETOHKA, XpoMaTorpadus
4 Jlabopatopnas pabora Nel mo Tteme «J/lo kakoi 1
TEeMITEPaTypbl MOYKHO HAarPETh BELIECTBO?»
5 JlabopaTopnas pabora Ne 2 mo Teme «OmpeneneHue 1
TEMIIepaTyphl TUIABJICHUS U KPUCTAIUTH3AINN METaIIIa»
IlepBoHaYaJbHbIE XUMHYECKHE TIOHATHS 5
6 YucThle BenecTBa U cMech. Bo3qyx kKak cMech ra3oB. 0,5 0,5
7 JlaGoparopnast pabora Ne 3 mo teme «OmpeneneHue 1
BOJIOTIPOBOIHOM U AUCTHILTMPOBAHHON BOJIBD»
8 dusnyeckue M XUMUYECKUE SIBIIEHUA. BpIneieHue u 0,5 0,5
MOTJIONIEHHE TeIUIa KaK MPU3HAK XMMUYECKON PeaKkinu
9 [TpocThie u crnoxHbIE BenlecTBa. Pa3noxkeHue BOAbI TIOA 0,5 0,5
JIEHCTBUEM JJIEKTPUYECKOIO TOKA
10 3aKOH COXpaHEHHs MAacChl BEIECTBA 0,5 0,5
PacrBopsI 7
11 PactBopenue. PacrBopurenu. Buapl pacTBopoB. 1
12 [TpuroroBieHne pacTBOPOB C 33JaHHON KOHIIEHTpaLUen 0,5 0,5
13 JTabopatopHas pabota Ne 4 1o TeMe «H3ydenne neparop 3710 000 "Homnarina TpHsop"
AOKYMEHT ”Oﬂ””‘*‘\%ﬁ?ﬁmﬂ””c"ﬁacm OPUMOCTH BEIICCTBA oT
rOCYAAPCTBEHH OE B W(CE > 15.09.25 08:00 (MSK) CepTudmkat 657B705DD2B2A84BBE2FA2B5DBBE
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14 JlaGoparopnas pabora Ne 5 nmo teme «Habnronenue 3a 1
POCTOM KPHUCTAILIIOBY
15 JlabopaTtopHas pab6ora Ne 6 mo Teme «llepechieHHble 1
pacTBOPBD»
16 Kpucramnoruaparsl. Ilpaktuueckas pa6ora Ne 1 mo 1
TeMe
«Omnpenenenue KOHIIEHTPALUU BEIIIECTB
KOJIOPUMETPHUECKUM CIIOCOOOM IO KaIHOPOBOYHOMY
rpaduxy»
17 Kpucramnorunparsl. Jlabopatopnas pabora Ne 7 mo 1
TeMe
«OmnpeneneHne TeMIepaTypsl pa3ioKeHUs
KPHUCTAUIOTHIPATAY
OcCHOBHBIE KJIACChI HCOPTAHUYECKUX COCIMHECHUIT 17
18 CBO¥CTBA IMTPOCTHIX BEIMIECTB: METAJLIBI U HEMETAJLIBI 0,5 0,5
19 CBolicTBa OKCHJI0B (OCHOBHBIX U KHCIIOTHBIX ) 0,5 0,5
20 CaoiicTBa OKCHI0B (aM(pOTEPHBIX) 0,5 0,5
21 CaoiictBa ocHOBaHWH (pacTBOpUMBIX).  TerutoBoi 0,5 0,5
3pQEeKT peakuuu THAPOKCHAA HATPHS C YIIICKHCIBIM
ra3om
22 CBoiicTBa OCHOBaHUH (HEPACTBOPUMBIX ) 0,5 0,5
23- CBoiicTBa KUCIOT 1 1
24
25 [Tpaktuyeckass pabora Ne 2 «Ompenenenue pH 1
PAacTBOPOB LIETOYEH M KHUCIIOT»
26 JlaGoparopHas pabota Ne 7 «Peakuust HeUTpaau3aum» 1
27 JlabopaTopnas pabora Ne§ mo Teme «OmpeneneHue 1
KHCIJIOTHOCTH TTOYBBI»
28-29| CaoiicTBa cosneili (OMHAPHBIX) 1 1

[IOKYMEHT MOAMWCAH 3/TEKTPOHHOM MOAMMCHIO

rOCYAAPCTBEHHOE BHOA)XETHOE OBLLEOBPA30OBATEJIbHOE 15.09.25 08:00 (MSK)
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30- CBolicTBa coell KUCIOPOACOAEPKAIIMX KUCIOT 1 1
31
32 CuHnre3 ManaxuTa 1
33 CuHTe3 OKcasaTa )xeses3a 1
34 YPOK UTOrOBOM aTTecTaruu 1
Hroro: 34 yaca
YUYEBHO-TEMATUYECKUH IJIAH
Bropoii roa o0yuenust
Ne KonunuectBo yacos
n/n Hassanue pasnena, tema Teopus | Ipakruka
Teopus 3JIEKTPOJUTHYECKOM JUCCOLUALNH 12
1 [TpaBuna Th npu paboTte B XUMHUECKOi JabopaTopun 1
2 PactBopumocts.  TeruioBoii  >(eKT  pacTBOpeHUs 0,5 0,5
BEIIECTB B BOJIC.
3 [Tpaktuyeckass pabora Nel mo Teme «INEKTPOIUTHI U 1
HEDJIEKTPOJIUTHDY
4 Jlabopatopnas pabora Ne 1 mno Teme «BnusHue 1
pPacTBOPUTENS Ha AUCCOLIMALIUION
5 Jlaboparophast pabora Ne 2 mo Teme «CHIIbHBIC U ClTa0bIe 1
DIIEKTPOIUTEHD)
6 Honsl. Peakiinu nonHoro oomMena 0,5 0,5
7 JlaboparopHast pabota Ne 3 «3aBUCHMOCTH 3JIEKTPO- 1
MIPOBOJHOCTH PACTBOPOB CHJIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB OT
KOHIICHTPAI[UH HOHOBY
8 [IpakTueckas pabora Ne2 mo Tteme «OmnpeneneHue 1
KOHIICHTPAIUH COJIH TI0 DJIEKTPOIPOBOTHOCTH PACTBOPA»
9 KauecTBeHHbIE peakiuy Ha KATUOHBI 0,5 0,5
10 KauecTBeHHBIE peaKIIiy Ha aHUOHBI 0,5 0,5
11 JlaGoparophas pabora Ne 4 mo teme «B3aumonelicTBue 1
TUIPOKCHAA OapHsi ¢ CEpHON KUCIOTOM
12 JlabopaTtopHnas pabora Ne5 o reme «O06pa3oBanue comnei 1
AMMOHUS»
XumMnyeckne peakiuu 6
13 CKOpOCTh XMMUYECKUX peakuuil. FI3ydeHne BausHusA 0,5 0,5
pa3IuyYHbIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHYECKOH peakinu
14- Tumbl XUMUYECKUX PEAKITUH: TI0 TETIOBOMY 3D PEKTy, 1Mo 1 1
15 00paTUMOCTH.
16 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEaKIUU 1
17 JlabopaTopuas pabora Ne6 mo teme «M3menenue pH B 1
XOJI€ OKUCITUTEbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM PEaKIIUN
18 Jlaboparopuast padora Ne 7 mo teme «CpaBHUTEIbHAS 1
XapaKTepUCTHKA BOCCTAHOBHUTEIBHON CITIOCOOHOCTH
METAILIOBY Omepatop 340 000 "KomnaHus "TeH3op"
JOKYMEHT TIOATMMCAH 3JTERTPOHHOW TTOATTNCBIO
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XuMuyeckne 3JeMEeHThI (CBOIICTBA  MeTAJJIOB, 16
HEMeTAJ/UIOB U UX COeIMHEeHUIT)

19 Bomopon. Ilonmydenune B J1abOpaTOPHBIX YCIOBHSX U 0,5 0,5
H3YYEHHE ETO CBOMCTB

20 Hemeramnsl: snementst VII A rpynmbl (rajioreHsr). 1
N3yueHne pU3MUECKUX ¥ XUMUYECKAX CBOWCTB XJI0pa

21 [TpakTudeckas padora Ne 3 «OnpeneneHue conepKaHus 1
XJIOPU/I-MOHOB B TTUTHCBOU BOJICY»

22 Hemertamnsl: anementsl VI A rpynmsl (XaabKOTEHBI). 0,5 0,5
KauecTBeHHBIE peakIliy Ha XJIOPHUIBI, OPOMUIBI U HOIUIBL.

23 JlaGoparopnas pabora Ne 7 mo reme «CuHTE3 1
cepoBojiopoaa. KauecTBeHHBIE peakluy Ha CEPOBOAOPO U
cynbGuapy

24 Hewmeranmsl: anemMenTsl V A rpynins! (THUKTOT€HbI) 1

25 JlabopaTopnas pab6ora Ne 7 mo Teme «AMMHAK U €TrO 1
OCHOBHBIE CBOMCTBa»

26 [Tpaktuyeckas padora Ne 4 «Onpenenenne HUTPAT-HOHOB B 1
MUTATEIBHOM PACTBOPEY

27 MuHepanbHbIe y10OpEeHUS 1

28 JlaGoparopuast pabor Ne 8 mo Tteme «OmnpeneneHue 1
aMMHAYHOU CETUTPHI 1 MOYCBHHBD)

29 Hemeramnsl: snementsl |V A rpynmel. KauecTBeHHBI 0,5 0,5
peakiuy Ha KapOOHAT-UOH U CUJIMKAT-UOH

30 Mertamibl: 3nemenTsI | A rpynmnel. OOHapykeHHe KaTHOHOB 0,5 0,5
JIMTHS, KaJIUsl ¥ HATPUs

31 Mertamnsr: snemenTsl |l A rpynmel. Ilomydenue u coneit 0,5 0,5
YTOJIbHOW KUCTIOTBHI U UX CBOMCTBA

32 Anromunuit. AMpoTEepHBIE CBOWCTBA. 0,5 0,5

33 XKemneso. JTaboparopuast pabora Ne 9 o reme «OKHCICHHE 0,5 0,5
)KeJie3a BO BIIAXKHOM BO3IyXE»

34 Ypok UTOrOBOM aTTecTalun 1

Hroro: 34

COAEP) KXAHUE ITPOI'PAMMBbI
IlepBoiii roj 00OyueHus

Mertoabi no3uanust xumuu (5 )

[IpaBuna 6e3onacHol paboThl B XUMUYECKON 1abopaTopun. O6mue npasuia paboThl B
XMMHUYECKOl J1aboparopun. OCHOBHOE 000OpyIOBaHNe U oOpamieHne ¢ HUM. HarpeBarenbHbie
npuOopsl ¥ WX UCHoNb30BaHue. Becwhl u B3BemmBanue. OOpaiieHue ¢ BemecTBaMu. Mapku
XUMHUYECKUX peakTUBOB. OO1IMe MprueMbl ONpeIeIEHNs] CBOMCTB BEIIECTB: 1[BETA (110 TaOIHIIE),
3amaxa, pacTBOPHMMOCTH B BOJIE, IIFIOTHOCTH XKUIKOCTEH, TEMIIEpaTyphl KUIICHHS, [[BETA IIIAMCHU
U JIp.

HccnenoBanue CBOWCTB BemiecTB. DU3NYECKHE CBOWCTBA H3BECTHBIX BEIECTB
(arperaTHOe COCTOSIHME, LIBET, 3aIlaxX, MJIOTHOCTh M Jp.). M3ydeHune moBeaeHHs BEIIeCTBa IpH
HarpeBaHUH. XapaKTepUCTUKA H3BECTHOTO YYalIMMCS BEIIECTBA; IUIAH XapaKTEePUCTUKU;

[ CaMOCTOATEIFHOE TIEPEUYNCICHIE CBOMCTB W NX OOHapykeHwe. McendioBiato(patiosaasateme) —
[JOKYMEHT MOAMWUCAH 3NEKTPOHHOM MOAMUCHIO
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KHUJIKOCTEH (TaKMX KaK BOJIa, HAIATBIPHBIM CIIUPT, STUIIOBBIN CIIUPT, OCH3HH, YKCYCHAs KUCIIOTa
U JIp.) C ONpeAeNieHHeM HX 3araxa, IUIOTHOCTU (C TMOMOIINBI0 apeoMeTpa) W Jp. CBOWCTB.
UccnenoBanue (pacrno3HaBaHKe) TBEPAbIX BELIECTB (TaKUX KaK MOBAapeHHAsl COMb, caxap, Ml U
T.1.).

[IpakTnueckas paboTa: pelleHHe SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3ajad Ha pacrno3HaBaHUE
BEIIECTB 10 UX (U3UYECKUM CBOWCTBAM.

Ounctka BemiecTB. IloHATHS yuCTOrO BemiecTBa M CMeCH. YHMCTBIE BeEIECTBA, HX
xapakrepucTtuka. [IpuroroBiieHue cMmecu 3THX BELIECTB, XapaKTEPUCTHUKA MPUTOTOBIIEHHBIX
cmeceit. CriocoObl pa3zienieHuss cMecel (OYMCTKHM BEIIECTB) W UX 3aBUCUMOCTH OT CBOMCTB
OYMILIAEMbIX BEIIECTB: OTCTaMBaHUE, (DUIBTPOBAHUE, BBIAPUBAHUE, NEPErOHKA, BO3TOHKA,
MEPEeKPUCTAILTN3AIMS U Ap. crtoco0bl. OUMCTKA BEIIECTB: Pa3/IeIIeHNE CMECH TBEP/IbIX BEIIECTB;
BbIIETICHHE TBEPAOro BEUIECTBA M3 KUIKOCTH; pa3lielIeHHEe HEPAaCTBOPUMBIX IPYr B Jpyre
AKHJIKOCTEH; BBICNICHHE U3 ’KHJIKOCTU PAaCTBOPEHHOI' O B HEH TBEPAOro BELIECTBA.

IlepBoHauajibHble XUMHYecKHe MOHATHSA (5 )

dusnyueckre U XUMUIecKue sBiaeHus. Yucrteie BemecTBa 1 cMecu. CriocoObl pa3iesieHust
cmecell. AToM. Monekyna. XUMUYECKUN 3JIEMEHT. 3HaKH XUMUYECKUX 3eMeHTOoB. [IpocThie n
CIIO)KHBIE BEIECTBA. 3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa BeIIeCTBA. XHUMHYECKHE (HOPMYIIBL
OTHOCHUTENbHAs aTOMHAsi U MOJICKYJISIpHasi Macchl. MaccoBasi 1OJIsI XUMHYECKOTO JIEMEHTa B
COCIMHEHMH. 3aKOH COXPaHEHHUs MacChl BEIIEeCTB. XMMHUUYeCKne ypaBHeHHSA. KoadduimueHTsI.
VYcnoBust M NPU3HAKU NPOTEKAaHUS XMUMUYECKMX peakuuid. Monap — eIMHMIa KOJWYecTBa
BeniecTBa. MossipHas macca.

JlaGopaTopHble onbIThl: "OnpeaeneHrne BOJONMPOBOAHON W AWCTHIIMPOBAHHOW BOJIBI"
1D "Bblaenenue v NorioleHue Temia- IpU3HaK XUMUYECKON peakiuu”

"PaznoxeHue BoJbI AJIEKTPUIECKUM TOKOM" 3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTB"

PactBopsi (7 1)

Bona B mpupope. Pacnpenenenue Boapl B mpupone. llogzemMHble peku U MOpA.
KpyroBopotr Boabl B npupoje. Munepansubsie Boabl. LleneOnbie ncrounnku. Bona nerkas u
Tshkenasi. «CepebOpsiHast Boma». Boma-karanmzatop. Boma «kuBas» u «MmeprtBas». Boma —
YHUBEPCAIbHBIA PACTBOPUTEIID.

PactBophl. B3Becu u HCTMHHBIE pacTBOpbI. PacTBOpHI B KH3HU YEJIOBEKAa M MPUPOJIBIL.
PactBoputenu mnomnsipHble W HemoJisipHble. Vcmonb30BaHWE Pa3iIMYHBIX PACTBOpPUTENEH
YeNoBeKOM. XuMudeckas unctka. CTupka — GU3uKo-XUMHUYECKUH TpoIiecc.

PactBopuMocTh BemiecTB. VccnenoBanrue pacTBOPUMOCTH BEILIECTB B BOJE: TBEPIBIX (U
WCIIONB30BAHUEM TaONMIBI PACTBOPUMOCTH), >KUIKOCTEH M Ta30B (MOJTyYEHHE «IIBETHBIX
¢donTaHoBy). IlpuroroBneHune ra3upoBaHHON BOALL. Kod(p(UIMEHT pacTBOPUMOCTH U €ro
onpeneneHue. KpuBble pacTBOPUMOCTH M UX COCTaBieHHE. PacTBOpBI HACBHIIIEHHbIE U
nepeHachlleHHbpie. Pa3nenenue (o4ncTka) BEIIECTB HA OCHOBE UX Pa3sHBIX KOd(PHUIIMEHTOB
PacTBOPUMOCTH.

Crioco0nb!I BbIpaXkeHHsI cOCTaBa pacTBOpa. MaccoBas 707151 pacCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

PactBopenne —  dusuko-xumuueckuid  mpouecc. TemnoBble  SBICHUS — NPU
pacTBOpEHUH.

OxJtaguTenbHble CMECU: MX COCTaB, IPUTOTOBJICHHUE U HCIIOJIb30BAHMUE.

Kpucrannuzanuus BemecTs: sIBICHUE KPUCTAILIN3AIMN; MOMEHTAIbHAS KPUCTAIUIN3ALUs;
Kpuctauioruaparsl. Kpucramisl B mnpuposne U npou3BOACTBE. «CHUMIIATUUECKHE YEpPHUIIA».
OuncTka BelecTB NepeKkpucTauIM3aleil. BoipaluBannue KpucTamios.

OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKUX coequHeHui (17 1)

Onepatop 340 000 "KomnaHus "TeH3op"
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Knaccugukamus Heopranmdeckux BemiecTB. KpaTkas XapaKTepUCTHKA OCHOBHBIX
KJIaCCOB HEOPraHWYECKUX COEIMHEHUH M UuX Haubojee TUIMHUYHBIX MPEICTAaBUTENEH.
XuMHuecKass HOMEHKIIaTypa: uMs, haMuius, Ipo3BHILE.

Oxcunpl: HeoObyHOE B OOBIYHOM. OCHOBHBIE M aM(OTEpPHBIE OKCHUABI — POIUTEIH
TU/IPOKCUIOB

(ocHoBanwmit). KucnorHbele OKCHABI — MCTOYHHUKHM KUCIOT. OKCHIBI B Halled >KU3HU.
Kucnorel Bokpyr Hac. 3Hau€HUE U NPUMEHEHUE HEOPTaHWYECKUX M OPraHMYeCKHX KHCIOT B
MIPUPOJIE U JKNU3HU YEJIOBEKA.

CoBpeMeHHBIE TpeACTaBiIeHUs O KuciaoTax. OOmme CBONWCTBA HEOPTaHUYECKUX H
OpraHUYeCKUX KUca0T. OpraHMueckue 1 HEOpraHM4eCKUe OCHOBAHUS, UX POJIb B HAILIEH JKU3HH.
CoBpeMeHHbIE TIpeACTaBlIeHUs 00 ocHoBaHUSAX. OCHOBaHMS — AHTUIIOABI  KHCIIOT.
CpaBHUTENIbHAs XApPAKTEPUCTHKA OPraHUYECKUX M HEOpPraHM4ecKux ocHoBaHui. Counu:
XUMUYecKui XxopoBoa. Kiaccudukauus coneid: cpeaHue, KUCIble, OCHOBHBIC, IBOWHBIE,
CMEUIaHHbIe, KOMIUICKCHBbIC COJH. YAMBHUTENbHBIE cBoicTBa coneil. Comu B OBITY, Hayke,
KUBOIHCH, METULIMHE.

PoncrBeHHBIE  y3BI: TEHETHMYECKAas CBSI3b MEXIy KlIacCaMM HEOpPraHMYECKUX
coenuHeHuii. [lonydenue BemecTs pa3anyHbIX KIACCOB.

[IP "Ilomyuenme wmemHoro kymopoca", "OmnpeneneHue KOHLEHTpPALMH BELIECTB
KOJIODUMETPUUECKUM IO KanubpoBoyHoMmy rpaduky"”, «Onpexnenenue pH pacTBOpoB KUCIOT U
nienoueit», "Onpenenenne pH paznnunbix cpen'.

JIO "M3yueHue 3aBUCMMOCTH pacTBOPUMOCTH BelecTB OT TeMiieparypsl” "Halnronenue
3a poctoM KpuctaimioB" "[lepechiiennsiil pactsop", "Onpenenenue Temneparypsl pa3ioKeHHs
kpuctayoruapata" "Peakius Helitpanuzanun', «OnpeneneHne KUCI0THOCTH ITOUBbBDY.

13 "OcuoBanus. TennoBoit 3¢ ekt peakuny r'uApoKCcH/Ia HATPUS C YIIIEKUCIIBIM ra3om"”

Bropoii rog o0yueHus

Teopus daekTpouTHYecKoit qucconuanuu (12 u)

DnekTponutuyeckas aucconuanus. KucioTel, IIenoyd, COidM Kak dJICKTPOJIUTHI.
Koncranra guccoruaruu. CuiibHbIE U ca0ble JIEKTPONUTHI; CTENeHb Auccoruanui. MonHoe
MPOU3BEJICHNE BOJbI; BOJOPOAHBIA IOKa3aTesb. MHAMKATOPH. AHAIWTUYECKUE PEAKIUU.
I'maponus comneid.

D "TemnoBoit 3ddext pacTBopeHus: BemecTB B Boae" 1D 2. "M3ydeHnue BIUSAHUS
pa3IMYHbIX ()aKTOPOB HA CKOPOCTh peakuu"

[TP "DneKTpoIuThl U HEIEKTPOIUTHI"

JIO "BnusHue pactBoputens Ha nucconnanuro", "CuibHble U ciaadble dIEeKTPOIUTHI",
"B3aumopeiicTBue ruapokcuaa 6apusi ¢ cepHoit kucnoroit”, "OOpa3oBaHue coneil aMMOHHUS"
Xumuaeckue peakiuu. OKUCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKITUH.

Xumuueckue peakuuu (6 1)

[Ipu3Haku U ycioBUS NPOTEKaHUS XUMUYeCKuX peakiuil. Knaccudukanus Xxummuaeckux
peakuMii ¢ TOYKHM 3PEHHUs pPAa3JIMYHBIX KIACCHU()UMKAMOHHBIX TPU3HAKOB: a) peaKlIUuu
COEIMHEHMS, pa3JI0KEeHUs, 3aMelleHusl, OOMEHa;

0) 3HJI0- ¥ SK30TEPMHUYECKUE PEAKLIUH; B) OKUCIUTEIbEHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKLIUH.
IIp. Ne 4. OnbIThI, HIUTIOCTPUPYIOIIME XMMUYECKUE PEAKIIUN PA3HBIX TUIIOB.

CKOpOoCTh XMMHYECKHMX peakiuil. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKHX pEaKUuil OT
pa3HbIX (pakTOpoB (IPUPOABI pEarupyrollUX BELIECTB, IUIOLAJM  COINPUKOCHOBEHMS
pearupyromux BeecTB, KOHIEHTPAIMH, TEMIIEPATypbl, HATUYMS KaTaau3aTopa, MHTHOUTOpa).

HpI/IpOHHHe KaTaJln3aTOphbl. Onepatop 340 000 "KomnaHus "TeHsop" ————
JOKYMEHT MOAMWUCAH /IEKTPOHHOW NMOAMMUCHIO
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JIO "W3yuyeHue peakiuy B3auUMOACHCTBUS CylIb(pHTa HATPUs ¢ MEPOKCUIOM Bojopoaa",
"Usmenenne pH B XoJe OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuit”, "CpaBHUTEIbHAS
XapaKTepUCTHKA BOCCTAHOBUTEIHLHOW CITIOCOOHOCTH METaJLIOB"

Xumuuyeckue 3j1eMeHThbI (16 1)

[TonoxeHnne HeMETAIJIOB B INMEPUOIUYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHX 3JeMeHTOB J[.H.
MenneneeBa. O0mue cpoiictBa HemeTauioB. Cepa: Qu3nyueckne W XMMHUYECKHE CBOMCTBA.
CoenvHeHUs Cepbl: CEPOBOAOPOJ, Cynbuabl, OKcuabl cepel. CepHasi, CepHUCTas U
CEpOBOJIOPOIHAS KUCIIOTHI U UX CONH. A30T: (PM3WYECKHNE U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA. AMMHAK.
Comu ammonms. Oxcunbl a3oTta. A3oTHas kuciota M ee comu. Dochop: dusmyeckue u
xummuudeckue cpoiictBa. Coenunenus ¢ocdopa: okeun gocdopa (V), oprodochopnas kuciaora
u ee conu. Yriepoa. Coequnenus yriaepoja: Kpemuuit u ero coeuHeHus.

O6mme Qusnueckue cBorcTBa MeTawioB. OOmMKEe XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJLIOB:
peakuuu ¢ HEeMeTaUIaMH, KHUCJIOTaMH, COJSIMU. ODJIEKTPOXMMHUUYECKUH psll HaNpsKeHUU
merauioB. lllenouynsie meramisl U ux coenuHenus. lllenoyHosemenbHble METAIBI U HX
coequHeHusl. AMOMUHUNA. AMQOTEpHOCTh OKCHAA W THApokcuaa amomuHus. JKeneso.
CoenuHeHus Kene3a U UX CBOMCTBA: OKCHIBI, THAPOKCU LI U conu xene3a (11 u I1II).

J10 "N3ydeHune pU3NUecKuX U XUMHYECKUX CBOMCTB xjopa", "Ilomydyenue okcuaa a3ora
(IV) u usyuenue ero coiictB", "Oxucinenune okcuma aszora (Il) mo oxcuma azora (IV)",
"BzauMonencTBUE OKCHOa a30Ta

(IV) ¢ BOIOI U KHCIOPOJIOM, MMOJYUYCHUE a30THOM KUCIOTHI", «A30THAs KHCJIOTa U €€
COJIN»

ITP "Onpenenenue conepkanusi XJIOpHa- MOHA B MUThEBOM Boze", "OnpeaeneHue HuTpaT
- IOHOB B MTUTATEIBLHOM pacTBope",

JO "llonyuenue cepoBomopojia W wu3ydeHue ero cBouctB", "M3ydeHue CBOMCTB
CEpPHHUCTOr0 ra3a CEpHUCTON KUCIOTHI'",

JIO "Cunre3 cepoBojopozaa. KauecTBeHHbIE peakIluy Ha CEpOBOAOPON U Cyibduibl"
Oxcugbl cepol. CepHucrast kucinora, "OcHOBHbBIE cBolicTBa ammuaka', "B3aumoneiictBue
WU3BECTKOBOM BOJABI C yriekuciabiM Ta3zoMm", "OkucieHue xene3a BO BIAKHOM Bo3ayxe',
"OnpeneneHre aMMUAYHON CETUTPBI 1 MOYEBUHBI'".

Onepatop 340 000 "KomnaHus "TeH3op" ——
JOKYMEHT MOAMWUCAH /IEKTPOHHOW NMOAMMUCHIO
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Metoanueckoe odecnedyeHue NporpaMmmsl

1.

B. K. BacumeeBa, H. A. ®wmunmosa, M. A. fkoBiaeBa. MeToguueckue
PEKOMEHIAIUU IS YIUTENsI XUMHUH 110 OPTaHU3alluKd U TIPOBEICHUIO JTA0OPATOPHBIX padboT Ha
YpOKE M BO BHEYPOYHOM TIPOEKTHO- MCCIIEIOBATEIBCKON NEATEILHOCTH C MH(GPOBBIMU

naboparopusimu PASCO. M.: [lonumenua, 2015

2.

H. A. ®ununmoBa. Y4ebHoe mocobue asi 00y4aromuxcs Mo OpTaHU3aliui U
MIPOBEICHHIO JIAOOPATOPHBIX pabOT MO XUMHH Ha YPOoKe ¢ ¢ poBbiMu J1aboparopusimu PASCO

(8 coorBerctBUM ¢ PI'OC C(IT)OO) M.: [Tonumenna, 2015.

3.

2015.

Texnuyeckoe ocHANIEHME IPOrPAMMBIL: HOYTOYKH, MDY, nabopatopuoe [10 PASCO,

B. K. BacunbeBa. [lopoxHas kapra [uis oOy4aroluxcs IO OpraHu3aluud U
MIPOBEJICHUIO BHEYPOYHOH TPOEKTHO-MCCIECAOBATEIbCKOM JEATETBHOCTH 110 XHMHH C
uugpossiMu adoparopusimu PASCO (B coorBerctBun ¢ ®I'OC C(I1)O0). M.: [lonumenua,

yCTpOicTBa OECITPOBOIHOMN CBSI3H.

Jla

aTopH BaHU

XHUMHYECKas TI0Cy/1a U 000pyI0BaHUE

XUMHUYECKHAC PEAKTUBBI

naboparopHoe u nudponoe odbopynoanue PASCO
JATYUK TEMITepaTyphbl

JATYHK SJIEKTPOIPOBOTHOCTH

pH- naTunx

JATYUK U3MEPEHHs OMTHYECKOU MIOTHOCTH
JATYUK XJIOPUI-NOHOB

JMATYUK HUTPAT MOHOB

MUKPOCKOII [T POBOIA

npuOOp /1711 MOTYYEHUSI Fa30B

XaJaThl JJa0OpaTOpHbIE

CpeICTBa MHANBUAYAIBHOMN 3aIUTHI (IEPUATKH, OUKH)
anTeyka.

KoMnaekTel Ta0 M1

4.

1
2.
3.
5.
7.

«Tabau1pl M0 XUMUNY

«OCHOBBI XUMHYECKHUX 3HAHUI

«HcTpykTUBHBIE Tabnubl. JlabopaTopHOe 060pyaOBaHUE
«XMMHYECKHE PEAKLITN»

«CTtpoeHue BelecTBay

«Xumus 8-9 kimace»

[OKYMEHT NMOAMNWCAH 3/IEKTPOHHOM MNOAMMUCHIO
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Cnmcox JimrepaTtypsl
OcHoOBHas JJUTEpATypa A1 06vqa10m1/1xc;1

1. KysznenoBa H.E Xumus. 8 knacc: yue6. st o01ieo0pa3oBaTenbHBIX YUPEKICHUN
/

- M.: Benrana-I"pad, 2020.

2. Kysnenoa H.E Xumus1.9 kiacc: yae0. s 001meo0pa3zoBaTeIbHbIX YUPEKICHUI
/

- M.: Benrana-I"pad, 2018.

JlononHuTeNnbHAS AUTEpaTypa A1 00yJarommxcst

1. 3aHumarenbHble 3aaHus 1 dPPexTrBHBIE OnbITH 10 XuMun b.J[. Crerun , JI.IO.
AmukbepoBa M.: JIpoda 2008

2. [Tone3nas xumus: 3agaun u uctopuu JI. 0. Anmuxbeposa, H. C. Pyku. M.: [Ipoda
2008

3. COOpHHK caMOCTOSATENBbHBIX paboT mo xumun. 8 kinacc / H.W. HoBoKIIMHCKHIA,
H.C. HoBokmmnckas. — M.: OOO «Pycckoe cnoBo — yueOHUK», 2013

4, Tectsl mo xumuu. O0mIMe cBoMcTBAa MeTaoB. [lepBOHaYaIbHBIEC TTPEICTABIICHUS
00 oprannyeckux BeuectBax. 9 kiacc : kyueOHuky I'.E. Pym3utuca, ®.I'. ®enpamana «Xumus.
9 xiaccy /

T.A. BopoBckux. — M.: U3natenbctBo «OK3ameny, 2011

5. ®opmyinel o xumun / C.H. Hecrkckuii. — M. : Dkemo, 2012, (CripaBouHUK B
KapMaHe)

6. Xumus B Tabnunax. 8-11 k. : cnpaBounoe mocodue / aBT. -cocT. A.E. Haconosa.
- M.: Ipoda, 2013

7. Xumus 8 k1. : pabouas terpans k yaueoHuky O.C. ['abpuensna «Xumus. 8 kimaccey»
[ O.C. I'abpuensn, C.A. Cnankos. - M.: [lpoda, 2013

8. [IIkonbHBIN c10Bapbh XUMHUYECKUX NOHATUH M TepmMuHOB .M. Illtpemmnep M.:

Hpoda 2007 Jluteparypa i yIuTes

1. Hacronpnas kaura yaurens. Xumus. 9 kinacc. O.C. I'abpuensH, N.I'. OctpoymoB
M.: Ipoda 2002

2. OOyuenue xumuu. Pemenne mHTErpaTWBHBIX y4eOHBIX mpobiem: 8-9 kimacchl.
HlaranoB M.A., Ky3uenosa H.E. M. Benrtana-I'pad 2006

3. Tekymii ¥ HTOroBbI KOHTpONL 1O Kypcy «Xumus. 9 wmace» /[ W
Hosoxkmmuckuii, H.C. HoBokmmackas. M. OOO «Pycckoe cinoBo — yueOHuK», 2013

4. ®opmyinel o xumun / C.H. Hecwkckuii. — M. : Dkemo, 2012, (CripaBoYHHK B
KapMaHe)

5. Xumus. [Inanupyemsie pesynbratel. Cuctema 3amanuii. 8-9 kmacchl : mocobue
JUIg yautenei obmeoopasoBart. yupexxaenuii / A.A. Kasepuna, P.I'. Banosa, JI.1O. JJo6potun
: TIOJ pen.

I'.C. Koaneoii, O.b. JlorunoBoii. — M. : IlpocBemenne, 2013 (PaboraeM 1o HOBBIM
CTaHJapTaM)

6. Xumus B popmynax 8-11 knacesr CrnpaBounsie MaTepuansl B.I'. MBanos, O.H.
I'eBa M.: JIpoda 2007

7. Xumust B mpodriibHON mikone. [locobme mns yuurtens. JIeskue A.H. CIIO.:
¢wunman uznarenscrsa «lIpocsemenue» 2007

8. Xumus : yueOHo-nipakTrdeckuit cripaBounuk / JI.U. T'onuapenko. — PoctoB v//] :

®enukc, 2014
$ 4. Arndpinae@aoRa0-Kdvhar i itensey' ———
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2012

10. Xumus B Tabnunax. 8-11 ki1. : cipaBounoe mocodue / aBT. -cocT. A.E. Haconoga.
- M.: Ipoda, 2013
11. Xumus. 8xi. KontponbHble W mpoBepounblie paborel k yueObHuky O.C.

lNabpuensna «Xumus. 8 kmace» : yaeonoe nmocodoue / O.C. I'abpuensn, [1.H. bepeskun, A.A.
VYrakoBa u 1p.

M.: ipocpa 2014.

12. XuMUS B TECTaX, 3a/1a4ax, yIPaKHEHHUAX. 8 Kitace : yueOHoe TocoOue K y4eOHUKY
O.C.Ta6puensna / O.C. I'abpuensu, T.B. Cmupnosa, C.A. Cnaakos. — M.: JIpoda, 2014

Onepatop 540 000 "KomnaHus "TeH3op"
[JOKYMEHT MOAMWUCAH 3/EKTPOHHON NMOAMUCHIO

rOCYAAPCTBEHHOE BHODKETHOE OBLLIEOBPA30OBATEJIbHOE 15.09.25 08:00 (MSK)
YYPEXXAEHUE CPEAQHAA OBLLUEOBPA30BATEJIbHASA LLIKOJIA N2 706

MOCKOBCKOIO PAMOHA CAHKT-METEPBYPTIA, Lloit ManuHa CepreesHa,

[vpekTop
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